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1  
 
 
 
 
INLEIDING 
 
 
Op 27 januari 2022 heeft de gemeenteraad van Woerden een motie aangenomen tot het voorbereiden van 
een voorstel voor geluidreducerende maatregelen langs de Hollandbaan. Het betreft het tracédeel van de 
Hollandbaan tussen de kruisingen met de Molenvlietbaan en de Waardsebaan ligt. Inwoners langs de 
Hollandbaan maken zich zorgen over de toenemende geluidsoverlast, leefbaarheid en gezondheid. Dit geldt 
voor alle omwonenden en in het bijzonder voor de bewoners waar de achtertuinen dicht langs de 
Hollandbaan liggen. 
 
Dit rapport is een verkenning naar de mogelijke geluidreducerende maatregelen. In hoofdstuk 2 van dit 
rapport wordt ingegaan op de huidige situatie en de doelstelling. Hoofdstuk 3 ligt het beleidskader toe. 
Hoofdstuk 4 gaat in op de onderzoeksopzet. Hoofdstuk 5 ligt toe hoe van ideeën tot maatregelenpakketten 
is toegewerkt. Hoofdstuk 6 geeft inzicht in de akoestische effecten en de kosten van de varianten. Hoofdstuk 
7 vormt de conclusie. 
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2  
 
 
 
 
HUIDIGE SITUATIE EN DOELSTELLING 
 
 
Veranderingen  verkeersnetwerk  
Om de doorstroming op het kruispunt Hollandbaan - Waardsebaan te verbeteren is het kruispunt in 2020 
gereconstrueerd en zijn rijstroken toegevoegd. Hoewel de doorstroming aanzienlijk is verbeterd, zijn naar 
aanleiding van de uitgevoerde werkzaamheden klachten ontstaan. Bewoners hebben veelvuldig klachten 
ingediend bij de gemeente vanwege het verwijderde groen en de toename van geluidshinder.   
 
Als gevolg van de Rembrandtbrug zal een deel van het verkeer dat in de huidige situatie gebr uikt maakt van 
de Waardsebaan via de Hollandbaan gaan rijden. Deze toename is bijna 25 % ten opzichte van de 
referentiesituatie in 20301 en heeft ook een toename van geluidbelasting tot gevolg.   
 
Uitgevoerde maatregelen  
Gelijktijdig met het  raadsbesluit2 voor de Rembrandtbrug heeft de gemeenteraad de motie 3 �¶Maatregelen 
Hollandbaan�· aangenomen. Deze motie verzoekt om het raadsvoorstel4 uit 2015, om de wegenstructuur in 
het westen van Woerden te verbeteren, volledig uit te voeren en met name het groen langs de Hollandbaan 
te herstellen en geluidsmaatregelen te treffen op de Hollandbaan. Naar aanleiding van deze motie is de 
gemeente begin 2021 samen met een vertegenwoordiging van bewoners wonend langs de Hollandbaan 
gestart om een beter beeld te krijgen van de overlast. Vervolgens zijn verschillende onderzoeken uitgevoerd 
en maatregelen in beeld gebracht die overlast op de Hollandbaan kunnen beperken. Enkele van deze 
maatregelen zijn al uitgevoerd zoals het herstel van het groen langs de Hollandbaan en Waardsebaan en het 
aanpassen van de verkeersregelinstallatie op het kruispunt Hollandbaan �² Waardsebaan zodat er minder 
hard gereden wordt . Daarnaast is inmiddels de aanvraag bij het Openbaar Ministerie voor de plaatsing van 
twee flitspalen op de kruising Hollandbaan - Waardsebaan goedgekeurd. De flitspalen worden naar 
verwachting in 2022 geplaatst. 
 
Beperking geluidoverlast  
Eind 2021 hebben verschillende groepen bewoners duidelijk aan de gemeente laten blijken dat men nu ook 
daadwerkelijke uitvoering wil zien van de verschillende overlastbeperkende maatregelen en dat het proces te 
lang duurt. Begin januari zijn op verzoek van enkele bewoners verschillende raadsleden op locatie in overleg 
gegaan en is er vervolgens een verzoek5 in gediend tot het houden van een interpellatiedebat over de 
reconstructie en overlast Hollandbaan en Waardsebaan. Dit interpellatiedebat is gehouden op 27 januari 
2022. Naar aanleiding van het debat heeft de gemeenteraad de motie6 �¶Opdracht voorbereiden voorstel 
geluidswerende maatregelen Hollandbaan�· aangenomen. Deze motie verzoekt concreet om de inventarisatie 
van maatregelen in overleg met bewoners uiterlijk 1 april 2022 af te ronden en de gemeenteraad vervolgens 

 

1  In de referentiesituatie wordt uitgegaan van de verwachte hoeveelheid verkeer in 2030 zonder Rembrandtbrug. 
2  Gemeente Woerden, raadsbesluit 20R.00783, onderwerp: Brug Woerden-West, datum: 15 oktober 2020. 
3  �*�H�P�H�H�Q�W�H���:�R�H�U�G�H�Q�����P�R�W�L�H���¶�0�D�D�W�U�H�J�H�O�H�Q���+�R�O�O�D�Q�G�E�D�D�Q�·�����G�D�W�X�P�����������R�N�W�R�E�H�U������������ 
4  Gemeente Woerden, raadsvoorstel 15R.00054, onderwerp: verbeteringen aan de wegenstructuur van Woerden-West, datum: 

28 april 2015. 
5  Inwonersbelangen, onderwerp: verzoek tot het houden van interpellatiedebat over de reconstructie en overlast  Hollandbaan en 

Waardsebaan, datum: 14 januari 2022. 
6  Gemeente Woerden, motie �¶Opdracht voorbereiden voorstel geluidswerende maatregelen Hollandbaan�·, datum: 27 januari 

2022. 
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een raadsvoorstel voor te leggen voor het nemen van geluids- en overlastbeperkende maatregelen langs de 
Hollandbaan met verschillende keuzeopties en kosten. 
 
Het onderzochte traject bedraagt circa 675 meter en gaat over het deel van de Hollandbaan dat tussen de 
kruisingen met de Molenvlietbaan en de Waardsebaan ligt.  
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3  
 
 
 
 
BELEIDSKADER  
 
 
Verkeersvisie 
De Verkeersvisie 2030 is door de gemeenteraad van Woerden vastgesteld op 18 mei 2017. Hierin is 
opgenomen om de verkeerssituatie in Woerden-West aan te pakken, vooruitlopend op de uitkomsten van 
de Strategienota 2030 en het Meerjarenverkeersplan. De aanpak dient zo veel als mogelijk te voldoen aan de 
volgende uitgangspunten:  
1 de hulpdiensten moeten altijd hun opkomsttijden kunnen halen in geval van een incident. Hierbij 

moeten zij veilig, snel en dicht bij het gemelde incident kunnen komen;  
2 binnen de kernen, wijken/buurten en hiertussen geniet fietsmobiliteit de voorkeur boven gemotoriseerd 

verkeer. Dit moet gepaard gaan met veiligheid en parkeermogelijkheid voor de fietsen en een goede 
doorstroming van ál het verkeer. Fietsroutes van en naar scholen zijn specifiek ingericht ten aanzien van 
de veiligheid;  

3 voor automobilisten met een herkomst binnen de gemeente en met een bestemming erbuiten en 
omgekeerd, geldt dat de verplaatsing binnen de gemeente zo snel en direct mogelijk verloopt;  

4 automobilisten van bu iten de gemeente die geen woon-, werk-, winkel- of recreatiebestemming in de 
gemeente hebben, worden zo spoedig mogelijk via hoofdverbindingsroutes naar de provinciale wegen 
of de autosnelweg geleid;  

5 binnen de gemeente wordt het aantal geluidgehinderden, als gevolg van gemotoriseerd verkeer, zoveel 
mogelijk geminimaliseerd volgens het ALARA-principe;  

6 binnen de gemeente wordt de uitstoot van voor mens en dier schadelijke stoffen, als gevolg van 
gemotoriseerd verkeer, zoveel mogelijk geminimaliseerd volgens het ALARA-principe. 

 
ALARA-principe  
In het kader van de Verkeersvisie 2030 wordt punt 5  meegenomen in deze verkenning. Binnen de gemeente 
wordt het aantal geluidgehinderden als gevolg van gemotoriseerd verkeer zoveel mogelijk geminimaliseerd 
volgens het ALARA-�S�U�L�Q�F�L�S�H�����¶�$�V���/�R�Z���$�V���5�H�D�V�R�Q�D�E�O�\���$�F�K�L�H�Y�D�E�O�H/ �$�I�I�R�U�G�D�E�O�H�·��1. ALARA bepaalt in dit verband 
dat een minimale geluidswaarde nagestreefd moet worden die in alle redelijkheid haalbaar is. Hierbij dient 
rekening te worden gehouden met eventuele wettelijke l andelijke of Europese normen/richtlijnen, uitgaande 
van een zo laag mogelijke uitkomst.  
 
Op de locaties waar geluidgehinderden aanwezig zijn wordt bepaald welke maatregelen kunnen bijdragen 
aan een in alle redelijkheid haalbare reductie van de geluidbelasting.  
 

 

1  Gemeente Woerden (18 mei 2017). Verkeersvisie 2030. Gemeente Woerden. 
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4  
 
 
 
 
ONDERZOEKSOPZET 
 
Het project Rembrandtbrug stimuleert participatie in verschillende deelgebieden. Het deelgebied 
Hollandbaan tussen de Waardsebaan en de Molenvlietbaan is een van de deelgebieden1. De verkenning 
�¶geluidreducerende maatregelen �+�R�O�O�D�Q�G�E�D�D�Q�·��heeft betrekking op  dit deelgebied . Het deelgebied betreft 
een traject met een lengte van circa 675 meter.  
 
Participatie van bewoners en belanghebbenden heeft plaatsgevonden op 22 februari 2022 door middel van 
een bijeenkomst in het gemeentehuis van Woerden. Bij deze bijeenkomst zijn maatregelen tegen 
geluidhinder geïnventariseerd die door bewoners zelf zijn aangedragen. Ook online konden bewoners 
maatregelen aandragen. 
 
De aangedragen ideeën zijn vervolgens vertaald naar oplossingsrichtingen. Deze stap is uitgevoerd door 
experts als wegontwerpers, akoestici, verkeerskundigen en planologen. De oplossingsrichtingen zijn in 
verschillende varianten uitgewerkt. De voorgestelde maatregelen zijn voorzien van een honeringsadvies, 
waarna een deel van de maatregelen afgevallen is, omdat deze onvoldoende bijdr oegen, niet uitvoerbaar 
waren of een te grote impact hadden. In hoofdstuk 5 is dit uitgewerkt.  
 
Vervolgens zijn de varianten (oplossingsrichtingen) beoordeeld op effectiviteit en kosten. Dit is onder andere 
gedaan door middel van een deterministische raming van investeringskosten en levensduurkosten. De 
kostentechnische verschillen van de varianten worden met deze raming inzichtelijk gemaakt. De effectiviteit 
van de maatregelen is bepaald door middel van geluidberekeningen. Hoe meer de geluidbelasting afneemt 
hoe groter de effectiviteit.  
 
 
 
 
  

 

1  De andere deelgebieden zijn de omgeving van de brug en de Hollandbaan tussen de Molenvlietbaan en de Kuipersweg. 
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5  
 
 
 
 
VAN IDEEËN NAAR MAATREGELENPAKKET 
 
 

5.1 Ingebrachte ideeën 
 
Voor het aspect geluid wordt onderscheid gemaakt in de volgende type maatregelen:  
- bronmaatregelen (bijvoorbeeld stil asfalt); 
- overdrachtsmaatregelen (bijvoorbeeld geluidscherm); 
- maatregelen bij de ontvanger (bijvoorbeeld dove gevel bij woningen). 
 
Tijdens de bewonersbijeenkomst op 22 februari 2022 zijn bij omwonenden van de Hollandbaan verschillende 
ideeën opgehaald om de geluidoverlast van de Hollandbaan te beperken. Deze ideeën zijn opgenomen in 
tabel 5.1 en tabel 5.2. In de tabellen is te zien onder welk type maatregel het ingebrachte idee valt en of het 
idee is meegenomen in de beoordeling 1.  
 
Maatregelen bij de ontvanger (oftewel gevelmaatregelen) zijn niet meegenomen  in het ontwikkelde 
maatregelenpakket. Deze hebben namelijk alleen effect bij de ontvanger. Bronmaatregelen of 
overdrachtsmaatregelen hebben daarentegen een algemeen effect op alle omliggende woningen. Beperking 
van de productie van geluid in de vorm van bronmaatregelen heeft de voorkeur  boven 
overdrachtsmaatregelen. Het geluid wat namelijk niet of minder wordt gemaakt veroorzaakt geen of minder 
hinder. 
 
 
 
Tabel 5.1 Ingebrachte ideeën om geluidoverlast langs de Hollandbaan te reduceren 
 

Ingebrachte maatregelen  Type maatregel  Meegenomen  in maatregelenpakket?  

geluidswal + absorberende bosschages  overdrachtsmaatregel ja, in variant 3 

absorberend geluidsscherm (1 m) in de 
middenberm 

overdrachtsmaatregel ja, in variant 4 

absorberend geluidscherm + bosschages overdrachtsmaatregel ja, in variant 4 

geluidsscherm aan zijde Essenlaan en 
Stromenlaan met behoud van het huidige groen  

overdrachtsmaatregel ja, in variant 4 

geluidscherm (1 m) tussen kruispunt en fietspad overdrachtsmaatregel ja, in variant 4 

extra hoge (geluidwerende) schuttingen 
(>1,8 m) ter plaatse van de kruising 
Hollandbaan/Waardsebaan 

overdrachtsmaatregel ja, in variant 4 

geluidscherm (kokosscherm) Waardsebaan 
doortrekken 

overdrachtsmaatregel ja, in variant 4 

hoge kokosgeluidschermen overdrachtsmaatregel ja, in variant 1 

 

1  De onderzochte varianten worden in paragraaf 5.2 beschreven. 
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Ingebrachte maatregelen  Type maatregel  Meegenomen  in maatregelenpakket?  

geluidwering zo dicht mogelijk op de rijbaan 
(afgeplatte aarden wal met daarbovenop een 
'kist' ) 

overdrachtsmaatregel ja, in variant 4 

geluidwal overdrachtsmaatregel ja, in variant 2 

geluidwal (1 m / 1,5 m) met schanskorf tussen 
rijbaan en fietspad 

overdrachtsmaatregel ja, in variant 3 

diffractiestroken overdrachtsmaatregel ja, in variant 1 (in de vorm van een whiswall) 

verouderd asfalt vernieuwen bronmaatregel ja, in variant 0 

geluidarm asfalt bronmaatregel ja, in variant 0 

geluidwerend wegdek (zgn. poro-elastisch 
wegdek) 

bronmaatregel ja, in variant 0 

stil asfalt  bronmaatregel ja, in variant 0 

maximumsnelheid van 30 km/u bronmaatregel nee, het verlagen van de maximumsnelheid is 
verkeerskundig onwenselijk. Alleen op 
erftoegangswegen (oftewel de woonstraten, 
zoals de Kastanjelaan) geldt een 
maximumsnelheid van 30 km/u. Kenmerk van 
een erftoegangsweg is dat het verblijven 
voorop staat en op ieder wegvak uitwisseling 
tussen verkeersstromen mogelijk is. p de 
Hollandbaan is dit onwenselijk, omdat het hier 
om een hoofdverbindingsweg gaat en de 
doorstroming voorop staat  

maximumsnelheid van 30 km/u ter plaatse van 
de rotonde Hollandbaan - Molenvlietbaan 

bronmaatregel nee, het verlagen van de maximumsnelheid is 
verkeerskundig onwenselijk. Alleen op 
erftoegangswegen (oftewel de woonstraten, 
zoals de Kastanjelaan) geldt een 
maximumsnelheid van 30 km/u. Kenmerk van 
een erftoegangsweg is dat het verblijven 
voorop staat en op ieder wegvak uitwisseling 
tussen verkeersstromen mogelijk is. Op de 
Hollandbaan is dit onwenselijk, omdat het hier 
om een hoofdverbindingsweg gaat en de 
doorstro ming voorop staat  

geluidsabsorberende kozijnen maatregel bij de 
ontvanger 

nee, maatregelen bij de ontvanger zijn niet 
meegenomen 

thermobel isolerend dubbel glas maatregel bij de 
ontvanger 

nee, maatregelen bij de ontvanger zijn niet 
meegenomen 

geluidreducerende middengeleider (0,5-1 m) overdrachtsmaatregel ja, in variant 0 (in de vorm van een 
middenbermscherm (1 m) ter hoogte van de 
kruising Hollandbaan - Waardsebaan) 

zachte/groene middenberm + scherm in 
middenberm met zandloper constructie 

overdrachtsmaatregel ja, in variant 0 (in de vorm van een 
middenbermscherm (1 m) ter hoogte van de 
kruising Hollandbaan - Waardsebaan) 

geluidreducerende wand ter plaatse van het 
voetpad 

overdrachtsmaatregel ja, in variant 2 en variant 3 

talud in de groenstrook ( ter plaatse van de 
bomen) 

overdrachtsmaatregel ja, in variant 2 

 
 
Naast geluidmaatregelen is een groot aantal andere ideeën ingebracht die onder andere te maken hebben 
met de weginrichting en groenstructuur.  
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Tabel 5.2 Ingebrachte ideeën om leefbaarheid langs de Hollandbaan te verbeteren 
 

Ingebrachte maatregelen  Reactie 

begroeiing middenbermbosjes groen in de middenberm zorgt niet voor een significante vermindering van 
het geluidniveau. Een geluidscherm in de middenberm kan wel zorgen voor 
beperkte geluidreductie. Dit idee is in variant 0 meegenomen en vormt 
daarmee de basis voor de andere varianten. 
Een variatie op het ingebrachte idee wordt meegenomen  

groen handhaven/uitbreiden met 
groenblijvende struiken tot voorbij de 
fietstunnel  
 
groen aanplanten met voldoende volume en 
hoogte  
 

er wordt  door verschillende bewoners een sterke nadruk gelegd op het 
terugbrengen van het groen in de berm tussen het fietspad en de 
hoofdrijbaan. In het verleden stond hier dichte lage beplanting. Hoewel 
akoestisch/ technisch niet aangetoond kan worden dat deze maatregel een 
geluidreducerend effect heeft , komt dit idee wel tegemoet aan de wens van 
de omwonenden. De kosten van de uitvoering van deze maatregel zijn 
beperkt en de maatregel kan redelijk eenvoudig genomen worden. Het 
probleem wordt hiermee echter niet opgelost.  
Een variatie op het ingebrachte idee wordt meegenomen  

brommers naar de rijbaan verplaatsen hier is door de gemeente Woerden bewust afgeweken van het landelijk 
beleid om brommers naar de rijbaan te verplaatsen. De reden hiervoor is 
dat er geen veilige plek is waar zij de rijbaan op en af moeten 

minder dikke witte belijning  minder dikke belijning zor gt niet voor een vermindering van het geluid.  
Voor het aanbrengen van markering/belijning gelden specifieke eisen 

dynamische snelheidsdisplay (bijv. �¶�V�P�L�O�H�\�·)  onderzoek van de CROW1 toont aan dat de dynamische snelheidsdisplays 
op 50 km/u -wegen niet zorgen voor een vermindering van de snelheid. De 
displays hebben hoofdzakelijk de verbetering van de subjectieve 
verkeersveiligheid als doel en kunnen daarnaast werken als 
verkeerseducatie, het �¶voorhouden van een spiegel�· en kunnen tot slot  
aanspreekgedrag uitlokken 

handhaven van maximumsnelheid anders dan 
door middel van flitspalen  

door de politie wordt regelmatig gehandhaafd op de Hollandbaan. 
Afgestemd is om dit te blijven doen  

flitspaal plaatsen op het punt waar het hardst 
�Z�R�U�G�W���J�H�U�H�G�H�Q�����Y�R�R�U���G�H���¶�E�X�O�W�·���R�Y�H�U���G�H��
fietstunnel) 

het Openbaar Ministerie bepaalt waar flitspalen worden geplaatst. Dit volgt 
�X�L�W���K�H�W���¶�%�H�O�H�L�G�V�N�D�G�H�U���I�O�L�W�V�S�D�O�H�Q�����������·���Y�D�Q���K�H�W���2�S�H�Q�E�D�D�U���0�L�Q�L�V�W�H�U�L�H2. Daarbij is 
verkeersveiligheid het belangrijkste argument. Bij het kruispunt Hollandbaan 
- Waardsebaan ontstaan onveilige verkeerssituaties en daarom worden de 
�I�O�L�W�V�S�D�O�H�Q���R�S���G�H�]�H���O�R�F�D�W�L�H���J�H�S�O�D�D�W�V�W�����%�L�M���G�H���¶�E�X�O�W�·���R�Y�H�U���G�H���I�L�H�W�V�W�X�Q�Q�H�O���L�V���L�Q��
principe geen sprake van een onveilige situatie 

handhaven van maximumsnelheid door de politie wordt regelmatig gehandhaafd op de Hollandbaan. 
afgestemd is om dit te blijven doen  

snelheids- en roodlichtcontrole ter plaatse van 
de kruising Hollandbaan - Waardsebaan 

bij de kruising worden flitspalen geplaatst ter controle van de snelheid en 
roodlichtnegatie in noordelijke en zuidelijke richting op de Hollandbaan  

flitspalen in alle richtingen van de kruising 
Hollandbaan - Waardsebaan 

bij de kruising worden flitspalen geplaatst ter controle van de snelheid en 
roodlichtnegatie in no ordelijke en zuidelijke richting op de Hollandbaan. In 
de westelijke en oostelijke richting op de Waardsebaan worden geen 
flitspalen geplaatst. Er worden namelijk maximaal 2 flitspalen per kruispunt 
�J�H�S�O�D�D�W�V�W�����'�L�W���Y�R�O�J�W���X�L�W���K�H�W���¶�%�H�O�H�L�G�V�N�D�G�H�U���I�O�L�W�V�S�D�O�H�Q�����������·���Y�D�Q���K�H�W���2�S�H�Q�E�D�D�U��
Ministerie 

drempels plaatsen voor de rotonde Hollandbaan 
- Molenvlietbaan om verkeer af te remmen 

drempels kunnen ervoor zorgen dat het verkeer in snelheid mindert. De 
drempels zorgen echter niet voor een vermindering van de geluidsoverlast 

plateau/drempel plaatsen om verkeer af te 
remmen 

remmen en optrekken kan meer trillingen veroorzaken. Daarnaast zorgt een 
plateau/drempel voor een verslechtering van de doorstroming . Het is 
onwenselijk om een plateau/drempel op de Hollandbaan te plaatsen 

optisch versmallen van de dubbele 
middenstreep 

een optische versmalling van de rijbaan kan een effect hebben op de 
verkeerssnelheid. In alle varianten wordt een rijbaanversmalling van 0,5 m 
meegenomen door het opnemen van een dubbele asmarkering.  
Een variatie op het  ingebrachte idee wordt meegenomen  

 

1  CROW (6 september 2013). Dynamische snelheidsdisplays. Onderzoek naar de effecten van dynamische snelheidsdisplays.  
2  Openbaar Ministerie. (februari 2021). Beleidskader flitspalen 2021. Structurele controle roodlicht en snelheid. 
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Ingebrachte maatregelen  Reactie 

aanpassen omgeving van de weg, zodat er 
minder hard gereden wordt (ruwer optisch 
profiel) 

het optisch versmallen van de weg heeft een verminderend effect op de 
snelheid. Gedacht kan worden aan toevoegen van een dubbele asmarkering 
en een geluidscherm, waardoor het profiel van de weg minder breed lijkt. In 
alle varianten wordt de dubbele asmarkering meegenomen. Het 
geluidscherm is opgenomen in variant 4.  
Een variatie op het  ingebrachte idee wordt meegenomen  

invoegstrook inkorten de lengte van de invoegstrook (150 m) voldoet net aan de richtlijnen en bij 
inkorting voldoet deze niet meer. Bij een kort ere invoegstrook wordt het 
moelijker om in te voegen. Over een kortere afstand moet in dat geval meer 
snelheid gemaakt worden om het langzamere verkeer in te halen. De 
verwachting is dat de verkorting daarmee een averechts effect heeft op de 
verkeersveiligheid 

verkorten verdrijvingsvlakken de afmeting van het verdrijvingsvlak voldoet aan de richtlijnen  (ASVV2021) 
voor wegontwerp. Het verkorten van het verdrijvingsvlak zorgt ervoor dat 
het verkeer onvoldoende tijd krijgt om in te voegen op de rechterrijbaan. 
Het verkorten van de invoegstrook heeft daarnaast geen gevolgen voor de 
rijsnelheid 

verbreden verdrijvingsvlakken/ rijstroken 
samenvoegen tot één rijstrook  

de afmeting van het verdrijvingsvlak voldoet aan de richtlijnen voor 
wegontwerp. Verbreding van het verdrijvingsvlak is niet mogelijk. Dit zorgt 
er namelijk voor dat de naastgelegen rijstrook moet worden versmald. 
Vanuit een veilige weginrichting is dit onwenselijk. Ook het samenvoegen 
tot één rijstrook is niet wenselijk. Het kruispunt is namelijk zodanig ingericht 
dat een goede doorstroming van het verkeer mogelijk is  

verkeersmodel actualiseren (hoeveelheid 
vrachtverkeer en motorverkeer) 

het verkeersmodel is geactualiseerd in 2021. Deze gegevens zijn gebruikt 
voor het onderzoek 

inhaalverbod/doorgetrokken streep opnemen 
om snelheid te reduceren 

tussen de rijbanen in wordt een dubbele asmarkering opgenomen (dubbele 
doorgetrokken streep). Deze optische versmalling van de rijbaan kan een 
effect hebben op de verkeerssnelheid. Daarnaast wordt het door het 
opnemen van de dubbel asmarkering verboden om in te halen.  
Een variatie op het ingebrachte idee wordt meegenomen  

stimuleren aanschaf stille autobanden (klasse A) pas als meer dan een groot deel van het verkeer op de Hollandbaan 
gebruikt maakt van stille autobanden, heeft dit een afname van de 
geluidbelasting tot gevolg. In het kader van deze verkenning naar 
geluidreducerende maatregelen is dit idee onvoldoende effectief  en ligt 
buiten het invloedsgebied van de gemeente 

 
 

5.2 Maatregelenpakket 
 

5.2.1 Overzicht 
 
Op grond van de ingebrachte ideeën zijn verschillende maatregelenpakketten opgesteld. Variant 0 bestaat 
vooral uit bronmaatregelen . Voor omwonenden is in deze variant alleen het lage middenbermscherm 
zichtbaar. Variant 0 is in de overige beschouwde varianten 1 tot en met 4 uitgebreid met 
overdrachtsmaatregelen. Deze aanvullende overdrachtsmaatregelen zijn in tegenstelling tot de 
bronmaatregelen beeldbepalend. 
 
In bijlage I zijn impressies van de varianten opgenomen. Het tracé van de Hollandbaan tussen de kruising 
met de Molenvlietbaan en de kruising met de Waardsebaan bedraagt circa 675 meter.  
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Tabel 5.3 Maatregelenpakket per variant 
 

Variant Maatregelenpakket  

0 geluidreducerend asfalt (Gelders Mengsel) + middenbermscherm (1 m) + dubbele asmarkering 

1 maatregelenpakket variant 0 + Whiswall (oost en west) + geluidsscherm (oostelijke zijde kruising 
Waardsebaan - Hollandbaan)  

2 maatregelenpakket variant 0 + schanskorf met daarachter grondwal talud (west) + geluidsscherm (oost) 

3 maatregelenpakket variant 0 + grondwal met daarbovenop schanskorf (west) + geluidsscherm (oost)  

4 maatregelenpakket variant 0 + geluidsscherm (oost en west) 

 
 
Geluidreducerend asfalt  
Niet overal is het technisch mogelijk om geluidreducerend asfalt toe te passen. Geluidreducerend asfalt kan 
niet duurzaam worden toegepast op kruisingen, rotondes en opstelstroken vanwege de zware belasting van 
stilstaand en wringend verkeer. Ondanks het uitsluiten van deze delen van de weg, heeft het 
geluidreducerend asfalt meer onderhoud/kortere levensduur dan niet geluidreducerend asfalt. Voor het 
geluidreducerend asfalt wordt uitgegaan van het Gelders Mengsel (SMA/NL8G+).  
 
Middenbermscherm  
Een scherm in de middenberm is een laag scherm (hoogte 1 meter) gelegen tussen de rijbanen ter hoogte 
van beide kruispunten. Bewoners aan beide zijden van de weg hebben baat bij het scherm. Een scherm in de 
middenberm is niet overal mogelijk omdat het de doorgang van bijvoorbeeld hulpdiensten te veel beperkt 
(omrijden om te keren / inhalen van overig verkeer onmogelijk). 
 
Geluidscherm 
Voor een geluidscherm is de benodigde ruimte beperkt. Wel zal mogelijk bij de aanleg van een scherm een 
deel van het bestaande groen moeten worden verwijderd. Het geluidreducerend effect van een scherm is 
relatief groot en neemt toe met de hoogte van het scherm. Maar schermen kunnen niet overal worden 
geplaatst. Het scherm mag bijvoorbeeld geen zicht ontnemen van het overige verkeer, daardoor zijn 
schermen vaak niet tot aan een kruising/ rotonde mogelijk. Ook moet er mogelijkheid zij n om (indien nodig) 
het scherm te kunnen funderen. Daarnaast is een scherm niet altijd wenselijk vanuit sociale veiligheid. Fiets- 
en voetpaden kunnen door hogere schermen aan het oog worden onttrokken.  
 
Grondwal (ook wel: a arden wal) 
Een grondwal heeft een geluidsafschermende werking. Door de vorm van de wal en de grotere afstand tot 
de bron is de afschermende werking wel lager dan van een scherm met vergelijkbare hoogte (minimaal 2 dB 
minder reductie). Het ruimtebeslag van een wal is groot, waardoor er veel ruimte langs de weg beschikbaar 
moet zijn.  
 
Schanskorf 
Een schanskorf is een korf die met grond, zand of steenachtige materialen gevuld kan worden, waarmee 
geluid gedempt kan worden. De totale hoogte bedraagt 1,20 m eter en de breedte bedraagt 0,50 meter. Het 
akoestisch effect is gelijk aan de toepassing van alleen een geluidsscherm met dezelfde hoogte.  
 
Grondwal met schanskorf  
Een grondwal met schanskorf is een combinatie van een grondwal met op de grondwal een schanskorf. 
Hierdoor kan de grondwal lager zijn met minder ruimtebeslag tot gevolg. Indien de hoogte van de 
schanskorf op de grondwal minimaal de hoogte heeft van de grondwal is het geluidreducerende effect 
vergelijkbaar met een geluidsscherm van dezelfde hoogte (totale hoogte van wal + schanskorf). 
 
Schanskorf met groen aanzicht d.m.v. grond wal 
Ook bestaat de combinatie van een schanskorf met aan de achterzijde een grondwal, waardoor de 
schanskorf dicht bij  de weg staat en door de grondwal aan de achterzijde een groene uitstraling wordt 
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gecreëerd aan de kant van de bewoners. Het akoestisch effect is gelijk aan de toepassing van alleen een 
geluidsscherm met dezelfde hoogte als de schanskorf.  
 
Whiswall  
De Whiswall is een scherm met een hoogte van ruim 1 meter met op het scherm een diffractor. De totale 
breedte bedraagt circa 1 meter. Door het toepassen van de diffractor kan met een laag scherm meer 
reductie worden behaald. Volgens de ontwikkelaar zou de Whiswall een reducerend effect kunnen hebben 
welke overeenkomt met een scherm tussen de 2 en 3 meter. In het rekenmodel is de Whiswall gelijkgesteld 
aan een geluidsscherm met een hoogte van 2 meter (worst case). 
 
 

5.2.2 Variant 0 (stil asfalt) 
 
In variant 0 wordt geluidreducerend asfalt (Gelders mengsel) toegepast waar technisch mogelijk op de 
Hollandbaan tussen de Molenvlietbaan en de Waardsebaan. Een stil wegdek wordt, vanwege de beperkte 
levensduur, namelijk niet worden toegepast ter plaatse van opstelstroken en kruisingen (wringend zwaar 
verkeer). Daarnaast wordt in variant 0 tussen de rijbanen nabij de kruising Hollandbaan - Waardsebaan en 
middenbermscherm geplaatst dat aan beide zijden absorberend werkt. Tot slot is sprake van een dubbele 
asmarkering, waardoor de rijbaan optisch wordt versmald. Het maatregelenpakket uit variant 0 wordt in d e 
andere varianten ook toegepast. 
 
 

5.2.3 Variant 1 (Whiswall) 
 
Variant 1 (zie afbeelding 5.1 en afbeelding 5.2) kenmerkt zich aan beide kanten van de rijbaan door een 
Whiswall van 1,2 meter hoog. De Whiswall wordt helemaal doorgetrokken vanaf de kruising Hollandbaan - 
Waardsebaan tot aan de kruising Hollandbaan - Molenvlietbaan. Als gevolg van de Whiswall moet het 
fietspad aan de zuidzijde van de Hollandbaan over een korte lengte worden verplaatst. Bij realisatie van de 
Whiswall kunnen de bestaande bomen worden behouden.  
 
Aan de oostelijke zijde van de kruising Hollandbaan - Waardsebaan wordt een nieuw geluidsscherm 
geplaatst van 2 meter hoog met een beperkte lengte (33 meter).  
 
 
Afbeelding 5.1 Uitsnede impressie noordzijde variant 1 
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Afbeelding 5.2 Uitsnede impressie zuidzijde variant 1 
 

 
 
 
Afbeelding 5.3 Visualisatie variant 1 ter hoogte van De Overtoom en Kastanjelaan 
 

 
 
 

5.2.4 Variant 2 (schanskorf met groen aanzicht d.m.v. grondwal) 
 
Variant 2 (zie afbeelding 5.4 en afbeelding 5.5) kenmerkt zich aan de westzijde van de Hollandbaan door een 
schanskorf van 1,20 meter met daarachter een groen aanzicht d.m.v. een grondwal. Door het toepassen van 
een schanskorf met alleen aan de bewonerszijde een grondwal kunnen de bestaande bomen worden 
behouden. Op sommige locaties is onvoldoende ruimte voor de grondwal aan de bewonerszijde. Op deze 
locatie is alleen de schanskorf in de impressie meegenomen. Als gevolg van de schanskorf met grondwal 
moet het fietspad aan de zuidzijde van de Hollandbaan op twee locaties over een korte lengte worden 
verplaatst.  
 
Aan de oostelijke zijde van de kruising Hollandbaan - Waardsebaan wordt een nieuw geluidsscherm 
geplaatst van 2 meter hoog. Dit scherm loopt door tot aan de fietstunnel. Vanaf de fietstunnel wordt het 
scherm verlaagd tot 1,20 meter. Door deze hoogte blijven voetgangers zichtbaar op het voetpad dat op 
deze locatie net ten oosten van de Hollandbaan ligt. Vanuit sociale veiligheid is dit gewenst. Aan deze zijde 
van de Hollandbaan is op grote delen onvoldoende ruimte en /of is een schanskorf met grondwal alleen 
mogelijk door bestaand groen te verwijderen. Daarom is hier alleen uitgegaan van een scherm. 
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Afbeelding 5.4 Uitsnede impressie noordzijde variant 2 
 

 
 
 
Afbeelding 5.5 Uitsnede impressie zuidzijde variant 2 
 

 
 
 
Afbeelding 5.6 Visualisatie variant 2 ter hoogte van De Overtoom en Kastanjelaan 
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5.2.5 Variant 3 (grondwal met schanskorf) 
 
Variant 3 (zie afbeelding 5.7 en afbeelding 5.8) kenmerkt zich aan de westzijde van de rijbaan door een lage 
grondwal (hoogt e 0,60 meter) met daarbovenop een schanskorf (hoogte 0,60 meter). De totale hoogte komt 
uit op 1,20 meter en de totale breedte is 3,4 meter. Niet overal is voldoende ruimte voor een lage grondwal 
met schanskorf. Bij de wegverbreding richting de kruising Hollandbaan - Waardsebaan en bij de 
wegverhoging over de fietstunnel wordt daarom alleen een schanskorf (zonder grondwal) toegepast (hoogte 
1,20 meter). Op andere delen, waar wel ruimte is voor een grondwal met schanskorf, kunnen bestaande 
bomen niet behouden worden.  Het fietspad hoeft in deze variant niet te worden verplaatst.  
 
Aan de oostelijke zijde van de kruising Hollandbaan - Waardsebaan wordt een nieuw geluidsscherm 
geplaatst van 2 meter hoog. Dit scherm loopt door tot aan de fietstunnel. Vanaf de fietstunnel wordt het 
scherm verlaagd tot 1,20 meter. Door deze hoogte blijven voetgangers zichtbaar op het voetpad dat op 
deze locatie net ten oosten van de Hollandbaan ligt. Vanuit sociale veiligheid is dit gewenst. Aan deze zijde 
van de Hollandbaan is op grote delen onvoldoende ruimte en /of is een grondwal met daarop een 
schanskorf alleen mogelijk door bestaand groen te verwijderen. Daarom is hier alleen uitgegaan van een 
scherm. 
 
 
Afbeelding 5.7 Uitsnede impressie noordzijde variant 3 
 

 
 
 
Afbeelding 5.8 Uitsnede impressie zuidzijde variant 3 
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Afbeelding 5.9 Visualisatie variant 3 ter hoogte van De Overtoom en Kastanjelaan 
 

 
 
 

5.2.6 Variant 4 (geluidsscherm) 
 
Variant 4 (zie afbeelding 5.10 en afbeelding 5.11) kenmerkt zich aan beide kanten van de rijbaan door een 
geluidsschermen. Aan de westzijde wordt een geluidsscherm van 1,20 meter hoogte geplaatst. Het 
geluidsscherm wordt helemaal doorgetrokken vanaf de kruising Hollandbaan - Waardsebaan tot aan de 
kruising Hollandbaan - Molenvlietbaan.  
 
Aan de oostelijke zijde van de kruising Hollandbaan - Waardsebaan wordt een nieuw geluidsscherm 
geplaatst van 2 meter hoog. Dit scherm loopt door tot aan de fietstunnel. Vanaf de fietstunnel wordt het 
scherm verlaagd tot 1,20 meter. Door deze hoogte blijven voetgangers zichtbaar op het voetpad dat op 
deze locatie net ten oosten van de Hollandbaan ligt. Vanuit sociale veiligheid is dit gewenst.  
 
Het fietspad hoeft in deze variant niet te worden verplaatst en de bomen kunnen worden behouden.  
 
 
Afbeelding 5.10 Uitsnede impressie noordzijde variant 4 
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Afbeelding 5.11 Uitsnede impressie zuidzijde variant 4 
 

 
 
 
Afbeelding 5.12 Visualisatie variant 4 ter hoogte van De Overtoom en Kastanjelaan 
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6  
 
 
 
 
AKOESTISCHE EFFECTEN EN KOSTEN 
 
 

6.1 Akoestische effecten 
 
De akoestische effecten van de varianten zijn beoordeeld in het akoestisch onderzoek1 dat is opgenomen in 
bijlage II. De effecten zijn inzichtelijk gemaakt door de geluidreductie van een variant ten opzichte van de 
situatie zonder maatregel in beeld te brengen op een waarneemhoogte van 1,5 en 4,5 meter boven het 
lokale maaiveld. Om de resultaten te kunnen vergelijken heeft ook een berekening plaatsgevonden van de 
toekomstige situatie (2036) zonder maatregelen. 
 
Variant 0 (stil asfalt)  
Voor variant 0 geldt dat de afname ter plaatse van geluidsgevoelige bestemmingen, ter hoogte van het 
geluidreducerend asfalt op de Hollandbaan, 2 dB bedraagt op een waarneemhoogte van 1,5 en 4,5 meter. 
Voor woningen verder van de Hollandbaan worden andere wegen medebepalend voor de gecumuleerde 
geluidsbelasting. Daar treden daarom geen afnames op omdat de Hollandbaan op die locaties beperkt 
bijdraagt aan de gecumuleerde geluidsbelasting. 
 
Variant 1 
De berekende geluidreductie in variant 1 bedraagt voor een deel van de woningen gelegen aan de 
Hollandbaan meer dan 10 dB. Dit treedt op ter plaatse van de begane grond (waarneemhoogte 1,5 meter) 
en deels ook op een hoogte van 4,5 meter. Ook woningen met zicht op de Molenvlietbaan hebben baat bij 
de maatregel. Aan de Waardsebaan profiteren de woningen minder van de maatregel. Al heeft de maatregel 
op de woningen aan de noordzijde van de Waardsebaan op een waarneemhoogte van 1,5 meter nog circa 1 
dB effect.  
 
Variant 2 
Uit de berekende resultaten voor variant 2 volgt dat voor het scherm aan de oostzijde van de Hollandbaan 
en de schanskorf met eventueel daarachter een grondwal aan de westzijde van de Hollandbaan minder 
geluidreducerend effect heeft dan variant 1. Op een waarneemhoogte van 1,5 meter zorgt de variant voor 
een deel van de woningen langs de Hollandbaan voor circa 7 tot en met  9 dB geluidreductie. Op een 
waarneemhoogte van 4,5 meter is dit circa 4 tot en met  6 dB geluidreductie. Rondom de kruisingen 
Hollandbaan - Molenvlietbaan en Hollandbaan - Waardsebaan is geen/amper effect.  
 
Variant 3 
De resultaten van variant 3 komen aan de westzijde van de Hollandbaan zijn vergelijkbaar met de resultaten 
van variant 2. De geluidreducerende effecten van de grondwal met daarop een schanskorf zijn vrijwel gelijk 
aan de geluidreducerende effecten van een schanskorf met daarachter een grondwal. Voor de locaties waar 
de grondwal met schanskorf kan worden geplaatst neemt de afstand tussen de bovenzijde van de 
afscherming (de schanskorf) en de weg (de geluidbron)  in variant 3 toe ten opzichte van variant 2 waarbij 
alleen een schanskorf wordt geplaatst. De toename in afstand komt door de noodzakelijke breedte van de 
wal. Het effect van de maatregel neemt daardoor beperkt af ten opzichte van variant 2 waarbij de 
geluidmaatregel (de schanskorf) dichter bij de weg kan worden geplaatst. 

 

1  Witteveen+Bos. (30 maart 2022). Resultaten akoestisch onderzoek geluidmaatregelen Hollandbaan, referentie: �¶123497/22-

004.813�·. 
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De maatregelen aan de oostzijde van de Hollandbaan zijn identiek in variant 2 en 3. De uitkomsten zijn 
daardoor gelijk aan deze zijde van de Hollandbaan. 
 
Variant 4 
De resultaten van variant 4 komen aan de westzijde van de Hollandbaan overeen met de resultaten van 
variant 2. De geluidreducerende effecten van de schanskorf zijn gelijk aan de geluidreducerende effecten van 
het geluidsscherm. Beide kunnen namelijk op eenzelfde afstand van de weg (de geluidbron) worden 
geplaatst. De maatregelen aan de oostzijde van de Hollandbaan zijn identiek in variant 2 en 4. De 
uitkomsten van het akoestisch onderzoek zijn daardoor gelijk  in variant 2 en variant 4. 
 
Conclusie 
Alle varianten zorgen voor een reductie van het geluid. De effecten zijn het grootst bij de woningen die 
naast de Hollandbaan liggen. De grootte van de effecten neemt af richting de kruisingen met de 
Molenvlietbaan en de Waardsebaan, omdat hier de geluidseffecten van andere wegen een grotere rol 
spelen. Variant 1 zorgt voor de grootste geluidreductie . Variant 2 en 4 hebben een iets minder groot effect. 
Variant 3 heeft het minste effect. 
 
 

6.2 Kosten 
 
Investeringskosten, levensduurkosten en projectkosten  
In bijlage III is een LCC-SSK-raming1 opgenomen met investeringskosten en levensduurkosten voor de 
verschillende varianten. In de raming is uitgegaan van een bedrijfseconomische raming (waarin geen 
rekening is gehouden met marktwerking) en is gebruikgemaakt van een geschatte bandbreedte van circa 
40 %. Eventuele knelpunten met betrekking tot de  bestaande situatie (onder andere vanuit saneringen of 
kabels en leidingen) zijn nog niet uitgezocht of opgenomen.  
 
In afbeelding 6.1 is een tabel opgenomen met de investeringskosten, levensduurkosten en projectkosten:  
- investeringskosten zijn de kosten die nodig zijn om het project te realiseren. Dit is de som van kosten 

zoals bouwkosten, vastgoedkosten, engineeringskosten en overige bijkomende kosten; 
- levensduurkosten zijn de kosten die na oplevering van het bouwwerk (de investering) gemaakt moeten 

worden om het object bruikbaar te houden. Hierbij kan gedacht worden aan beheer - en 
onderhoudskosten en kosten voor vervangingen. Bij berekening van de levensduurkosten is een termijn 
van 100 jaar aangehouden; 

- projectkosten zijn alle in het project aanwezige kosten (= investeringskosten + levensduurkosten). 
 
 
Afbeelding 6.1 Kosten 
 

 
 
 
In afbeelding 6.2 is een visualisatie van de investeringskosten (nominaal) en de levensduurkosten (contant) 
weergegeven.  
 
 

 

1  Witteveen+Bos. (25 maart 2022). Deelraming geluidreducerende maatregelen Hollandbaan. 
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Afbeelding 6.2 Visualisatie investeringskosten (nominaal) en levensduurkosten (contant) 
 

 
 
 
Nominaal en contant  
Bij de berekening van de levensduurkosten is een onderscheid gemaakt in nominale en contante kosten. Bij 
het bepalen van de levensduurkosten speelt naast de factor 'kosten' namelijk ook de factor 'tijd' een rol. De 
kosten worden op verschillende tijdstippen gedurende de levensduur gemaakt. Onderhoudsmaatregelen en 
vervangingen worden bijvoorbeeld met verschillende intervallen  uitgevoerd. Om de levensduurkosten te 
kunnen optellen bij de investeringskosten moeten de kosten in de tijd worden omgezet naar een bedrag. 
Hiervoor wordt gebruikgemaakt van de contante waarde. De contante waarde is het huidige waarde-
equivalent van een toekomstig geldbedrag. Hierbij wordt rekening gehouden met een rente - en inflatie-
effect. Door van alle kostenposten in de levensduurperiode de contante waardes te berekenen en deze bij 
elkaar op te tellen, wordt een contante waarde verkregen die alle levensduurkosten samenvat tot één bedrag 
op het huidige prijspeil.  
 
Conclusie 
Bij de vergelijking van de verschillende varianten moet naar de totale (nominale) projectkosten worden 
gekeken. Hierin zijn namelijk zowel de investeringskosten als de levensduurkosten verwerkt. Op grond van 
de uitgevoerde LCC-SSK raming zijn de projectkosten van variant 0 het laagst. Deze bedragen bijna M�½ 1. De 
projectkosten van variant 1 zijn het hoogst. Deze bedragen ruim M�½ 4. De projectkosten van variant 2 en 3 
zijn vergelijkbaar. De projectkosten voor variant 2 bedragen M�½ 2,9 en voor variant 3 is dit M�½ 2,7. Variant 3 
heeft de laagste projectkosten. De projectkosten voor variant 4 zitten tussen deze ramingen in. De 
projectkosten voor variant 4 bedragen M�½ 3,5. 
 
Het verschil tussen de projectkosten wordt met name bepaald door de investeringskosten. De 
levensduurkosten zijn namelijk vergelijkbaar tussen de verschillende varianten.  
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7  
 
 
 
 
CONCLUSIE 
 
De gemeente Woerden wil het verkeersnetwerk in de gemeente versterken door het realiseren van het 
project Rembrandtbrug. De nieuwe brugverbinding leidt tot ee n toename van de geluidbelasting langs de 
Hollandbaan. De toename leidt formeel niet tot de verplichting tot een nadere toetsing en het nemen van 
maatregelen. Inwoners langs de Hollandbaan maken zich echter zorgen over deze toenemende 
geluidsoverlast. Op 27 januari 2022 is daarom door de gemeenteraad van Woerden een motie aangenomen 
tot het voorbereiden van een voorstel voor geluidreducerende maatregelen langs de Hollandbaan. Het gaat 
om het traject van de Hollandbaan dat tussen de kruising met de Molenvlie tbaan en de kruising met de 
Waardsebaan ligt. Dit traject heeft een lengte van circa 675 meter.  
 
Tijdens de bewonersbijeenkomst op 22 februari 2022 zijn bij omwonenden van de Hollandbaan verschillende 
ideeën opgehaald om de geluidoverlast van de Hollandbaan te beperken. Op grond van de ingebrachte 
ideeën zijn verschillende maatregelenpakketten opgesteld. Variant 0 bestaat vooral uit bronmaatregelen. 
Varianten 1 tot en met 4  zijn, aanvullend aan de maatregelen die uit variant 0 worden overgenomen, 
uitgebreid met overdrachtsmaatregelen. De volgende varianten en maatregelpakketten zijn samengesteld: 
 
 
Tabel 7.1 Maatregelenpakket per variant 
 

Variant Maatregelenpakket  

0 geluidreducerend asfalt (Gelders Mengsel) + middenbermscherm (1 m) + dubbele asmarkering 

1 maatregelenpakket variant 0 + Whiswall (oost en west) + geluidsscherm (oostelijke zijde kruising 
Waardsebaan - Hollandbaan)  

2 maatregelenpakket variant 0 + schanskorf met daarachter grondwal talud (west) + geluidsscherm (oost) 

3 maatregelenpakket variant 0 + grondwal met daarbovenop schanskorf (west) + geluidsscherm (oost)  

4 maatregelenpakket variant 0 + geluidsscherm (oost en west) 

 
 
In tabel 7.1 is een vergelijking van de geluidseffecten en kosten van variant 1 tot en met  4 weergegeven. 
Variant 0 is in deze tabel niet opgenomen. Deze variant vormt namelijk de basis van de andere varianten en 
kan daardoor niet op dezelfde manier vergeleken worden.  
 
 
Tabel 7.2 Resultaten akoestisch onderzoek en kostenraming 
 

Variant  Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant 4 

geluidseffect      

kosten     
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Legenda 
 

�Å   Grootste effect   Laagste effect   �Æ 

   

 

�Å   Laagste kosten  Hoogste  kosten   �Æ 

   

 
 
Vanuit het akoestisch onderzoek blijkt dat alle varianten zorgen voor een reductie van het geluid. Op zichzelf 
zorgt variant 0 voor een afname van het geluidsniveau van circa 2 dB ter hoogte van de woningen langs de 
Hollandbaan. In combinatie met de andere varianten is de afname groter. Variant 1 zorgt in dat geval voor 
de grootste geluidreductie . Ter indicatie: ter hoogte van de woningen langs de Hollandbaan is de 
geluidreductie circa 10 dB. Variant 2 en 4 hebben een iets minder groot effect. Variant 3 heeft het minste 
effect, vanwege de grotere afstand tussen de weg en de geluidmaatregel. Bij variant 2, variant 3 en variant 4 
is de geluidreductie tussen de 4 en 9 dB ter hoogte van de woningen langs de Hollandbaan. 
 
Vanuit de kostenraming zijn de projectkosten van variant 0 het laagst (M�½ 1). Variant 1 is het duurst (M�½ 4). 
Daarop volgen de projectkosten van variant 4 (M�½ 3,5). De projectkosten van variant 2 (M�½ 2,9) en variant 3 
(M�½ 2,7) zijn wat lager. Het verschil tussen de projectkosten wordt met name bepaald door de 
investeringskosten. De levensduurkosten zijn namelijk vergelijkbaar tussen de verschillende varianten.  
 
Voor alle varianten geldt dat deze moeten worden ingepast in de huidige situatie. Dit betekent dat alle 
maatregelen impact op de omgeving hebben. Hierbij moet worden gedacht aan het verleggen van 
fietspaden en het weghalen van groen. Over het algemeen geldt dat variant 1 en 4 het makkelijkst in te 
passen zijn in de omgeving. Voor de realisatie van deze varianten hoeven waarschijnlijk geen bomen te 
worden gekapt of delen van het fietspad te worden verlegd. Bij het toepassen van variant 2 moet het 
fietspad op bepaalde stukken worden verlegd. Bij variant 3 moeten juist bomen worden gekapt. Daarnaast 
heeft het toepassen van geluidmaatregelen effecten op de sociale veiligheid. Het toevoegen van een 
geluidmaatregel tussen de rijbaan en het fietspad zorgt er namelijk altijd voor dat er minder zicht op het 
fietspad is. Dit geldt met name voor hoge geluidschermen.  Bij een nadere uitwerking dient hier aandacht 
voor te zijn.  
 
 
 
 



 

 

Bijlage(n) 
 



 

 Witteveen+Bos | 123497/22-005.242 | Bijlage I | Concept 02 

I  
 
 
 
 
BIJLAGE: IMPRESSIES VARIANTEN MET MAATREGELENPAKKET 
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1 INLEIDING 
 
De gemeente Woerden wil het verkeersnetwerk binnen de woonkern van Woerden verbeteren door het 
realiseren van een verbinding tussen de Hollandbaan en de Rembrandtlaan / Leidsestraatweg. Met de 
ontwikkeling wordt bijgedragen aan een robuuster verkeersnetwerk in Woerden -West en wordt een kans 
geboden voor de (toekomstige) herstructurering va n het bedrijventerrein en binnenstedelijke ontwikkeling.  
 
De voorgenomen fysieke wijzigingen zijn getoetst aan de Wet geluidhinder. De resultaten hiervan zijn 
beschreven in het rapport akoestisch onderzoek Rembrandtbrug uitgevoerd door Witteveen+Bos met 
kenmerk 123497/22-003.588 d.d. 9 maart 2022. Uit het onderzoek volgen geen geluid sreducerende 
maatregelen. Omdat er wel hogere waarden vastgesteld moeten worden volgt een onderzoek naar de 
beoordeling van het binnenniveau welke gewaarborgd dient te worden in  het kader van het Bouwbesluit. 
 
Naast de toets aan het wettelijk kader, welke alleen betrekking heeft op de directe omgeving van de te 
wijzigen weg en nieuwe weg, zijn aanvullend de effecten van maatregelen onderzocht voor de Hollandbaan. 
De maatregelen zijn onderzocht omdat b ewoners hebben aangegeven hinder te ondervinden van de 
Hollandbaan gelegen tussen de Molenvlietbaan en Waardsebaan. 
 
In hoofdstuk 2 zijn de uitgangspunten opgenomen. De resultaten zijn opgenomen in hoofdstuk 3. 
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2 UITGANGSPUNTEN 
 
 

2.1 Methode 
 
Om inzicht te krijgen in het geluidsreducerend effect van een maatregelvariant wordt de toekomstige 
geluidsbelasting van de maatregelvariant vergeleken met de toekomstige situatie zonder maatregelen. Bij 
deze vergelijking wordt uitgegaan van de toekomstige verkeerscijfers peiljaar 2036. 
 
De geluidsbelasting betreft een gecumuleerde geluidsbelasting van de Hollandbaan, Waardsebaan, 
Molenvlietbaan, Gildenweg en de nieuwe weg (verbinding tussen de Hollandbaan en de Rembrandtlaan / 
Leidsestraatweg). Door uit te gaan van een gecumuleerde geluidsbelasting wordt een beeld gegeven van het 
daadwerkelijk te verwachten effect voor de bewoners als gevolg van maatregelen aan de Hollandbaan. 
 
Op alle resultaten is geen aftrek art. 110g Wet geluidhinder  toegepast (aftrek op de geluidsbelasting 
vanwege het op termijn stiller worden van de voertuigen).  
 
Voor het beoordelen van de effecten zijn de verschillen tussen de berekende geluidbelastingen inzichtelijk 
gemaakt. Hierbij is het verschil bepaald op basis van de onafgeronde berekende geluidsbelastingen. Het 
verschil in geluidniveau is vervolgens afgerond en afgebeeld op afbeeldingen (hoofdstuk 3). 
 
 

2.2 Onderzoeksgebied en geluidsgevoelige bestemmingen 
 
Het onderzoeksgebied waarbinnen de effecten van maatregelen inzichtelijk zijn gemaakt is weergegeven in 
de onderstaande afbeelding. Het betreft de Hollandbaan gelegen tussen de Molenvl ietbaan en de 
Waardsebaan en delen van de Molenvlietbaan en Waardsebaan aansluitend op de Hollandbaan. 
 
Ter plaatse van de geluidsgevoelige bestemmingen, binnen het onderzoeksgebied, die zicht hebben op de 
Hollandbaan zijn de effecten inzichtelijk gemaakt. Voor de geluidsgevoelige bestemmingen is gebruik 
gemaakt van de Basisregistratie Adressen en Gebouwen (BAG) versie november 2021. Voor dit onderzoek 
betreft het bestemmingen met de volgende functie: wonen, onderwijs en gezondheidszorg. 
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Afbeelding 2.1 Onderzoeksgebied 
 

 
 
 

2.3 Rekenmodel 
 
De berekeningen zijn uitgevoerd in Geomilieu versie 2020.1.1. Het model dat ten grondslag ligt aan het 
akoestisch onderzoek Rembrandtbrug toetsing aan de Wet geluidhinder) is hiervoor als basis gebruikt. In het 
rekenmodel zijn binnen het onderzoeksgebied op de gebouwen waarbinnen een relevante bestemming is 
gelegen ontvangerpunten toegevoegd. De waarneemhoogte bedraagt naast 5 meter boven het lokale 
maaiveld ook een hoogte van 1,5 meter om de effecten in beeld te brengen op de begane grond ( terras / 
buitenruimte) . Ter plaatse van deze ontvangerpunten zijn de effecten inzichtelijk gemaakt. 
 
 

2.4 Maatregelen 
 
Voor de Hollandbaan zijn (een combinatie van) de volgende maatregelen beschouwd: 
- geluidsreducerend asfalt; 
- scherm in de middenberm; 
- geluidsscherm; 
- aarden wal; 
- aarden wal met schanskorf; 
- Whiswall. 
 
Een algemene beschrijving van de maatregelen is onderstaand beschreven. De specifieke toepassing van de 
maatregelen in de maatregelvarianten is opgenomen in paragraaf 2.5. 
 
Geluidsreducerend asfalt 
Niet overal is het technisch mogelijk om geluidsreducerend asfalt toe te passen. Geluidsreducerend asfalt 
kan niet duurzaam worden toegepast op kruisingen, rotondes en opstelstroken vanwege de zware belasting 
van stilstaand en wringend verkeer. Ondanks het uitsluiten van deze delen van de weg zal het 
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geluidsreducerend asfalt meer onderhoud / kortere levensduur hebben dan niet geluidsreducerend asfalt 
(referentiewegdek). 
 
Voor het geluidsreducerend asfalt wordt uitgegaan van het Gelders Mengsel (SMA/NL8G+). Daarnaast zijn 
kwalitatief de effecten beschreven van een dunne deklaag A en B. De geluidsreducerende eigenschappen 
van het Gelders mengsel komen vrijwel overeen met een dunne deklaag A. Een dunne deklaag B is meer 
geluidsreducerend dan een dunne deklaag A, echter de levensuur is korter. 
 
De aanlegkosten van de verschillende wegdekken zullen weinig van elkaar verschillen. Wel staat vast dat bij 
het gebruik van een stil(ler) wegdek de levenscyclus van het wegdek aanzienlijk korter is, waardoor het 
wegdek vaker dient te worden vervangen. Hierbij is uitgegaan van een levensduur van 15 jaar van 
referentiewegdek, 10 jaar voor Gelders Mengsel en 7 jaar voor een dunne deklaag. De extra kosten van het 
onderhoud bij de toepassing van een stil wegdek zit daarmee voornamelijk in de levensduur en dus de 
vervangingscyclus. De kostenverhouding tussen het referentiewegdek en het Gelders Mengsel bedraagt circa 
1 : 1,5 en tussen het referentiewegdek en dunne deklaag bedraagt circa 1 : 2. 
 
Naast het verschil in levensduurkosten, betekent het frequenter vervangen van de stillere deklaag ook een 
hogere CO2-uitstoot. Tenslotte betekent het frequenter vervangen van de stillere deklaag ook meer 
wegwerkzaamheden en overlast ten koste van de bereikbaarheid. 
 
Middenbermscherm 
Een scherm in de middenberm  is een laag scherm (hoogte 1 meter) gelegen tussen de rijbanen. Bewoners 
aan beide zijden van de weg hebben baat bij het scherm. Een scherm in de middenberm is niet overal 
mogelijk omdat het de doorgang van bijvoorbeeld hulpdiensten te veel beperkt (omrijden om te keren / 
inhalen van overig verkeer onmogelijk). 
 
Geluidsscherm 
Voor een geluidsscherm is de benodigde ruimte beperkt. Wel zal mogelijk bij de aanleg van een scherm een 
deel van het bestaande groen moeten worden verwijderd. Het geluidsreducerend effect van een scherm is 
relatief groot en neemt toe met de hoogte van het scherm. Maar schermen kunnen niet overal worden 
geplaatst. Het scherm mag bijvoorbeeld geen zicht ontnemen van het overige verkeer, daardoor zijn 
schermen vaak niet tot aan een kruising / rotonde mogelijk. Ook moet er mogelijkheid zijn om (indien 
nodig) het scherm te kunnen funderen. Daarnaast is een scherm niet altijd wenselijk vanuit sociale veiligheid. 
Fiets- en voetpaden kunnen door hogere schermen aan het oog worden onttrokken.  
 
Aarden wal 
Een aarden wal heeft een geluidsafschermende werking. Door de vorm van de wal en de grotere afstand tot 
de bron is de afschermende werking wel lager dan van een scherm met vergelijkbare hoogte (minimaal 2 dB 
minder reductie). Het ruimtebeslag van een wal is groot, waardoor er veel ruimte langs de weg beschikbaar 
moet zijn. De kosten van een aarden wal bedragen minder dan van een scherm. 
 
Aarden wal met schanskorf 
Een aarden wal met schanskorf is een combinatie van een aarden wal met op de aarden wal een schanskorf. 
Hierdoor kan de aarden wal lager zijn met minder ruimtebeslag tot gevolg. Indien de hoogte van de 
schanskorf op de aarden wal minimaal de hoogte heeft van de aarden wal is het geluidsreducerende effect 
vergelijkbaar met een geluidsscherm van dezelfde hoogte (totale hoogte van wal + schanskorf). 
 
Ook bestaat de combinatie van een schanskorf met aan de achterzijde een aarden wal, waardoor het 
schanskorf dichtbij de weg staat en een groene uitstraling wordt gecreëerd aan de bewonerszijde. Het 
akoestisch effect is gelijk aan de toepassing van alleen een geluidsscherm met dezelfde hoogte.   
 
Whiswall 
De Whiswall is een scherm met een hoogte van ruim 1 meter met op het scherm een diffractor. De totale 
breedte bedraagt circa 1 meter. Door het toepassen van de diffractor kan met een laag scherm meer 
reductie worden behaald. De Whiswall is een innovatieve maatregel. De maatregel is nog niet opgenomen in 
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het Reken- en meetvoorschrift geluid 2012. De maatregel is ook nog niet opgenomen in beschikbare 
rekenmodellen. 
 
 
Afbeelding 2.2 Voorbeeld van een Whiswall (andere afwerkingen zijn mogelijk) 
 

 
 
 
Bovenstaande innovatieve maatregel heeft in de ontwikkelingsfase positieve meetresultaten laten zien, 
waarvan wordt verondersteld dat deze mogelijk op korte termijn formeel erkend gaan worden als 
geluidsmaatregel. Daarbij wordt de maatregel opgenomen in de modelleringsvoorschriften (Reken- en 
meetvoorschrift geluid) en de digitale 3D -geluidsmodellen. Aangezien de innovatieve maatregelen op dit 
moment nog niet zijn geformaliseerd en er geen vastgestelde rekenregels zijn, zijn de berekeningen 
gebaseerd op te verwachten effecten zoals aangegeven door de ontwikkelaar van de Whiswall. Volgens de 
ontwikkelaar zou de Whiswall een reducerend effect kunnen hebben welke overeenkomt met een scherm 
tussen de 2 en 3 meter. In het gebruikte rekenmodel is daarom de Whiswall gelijk gesteld aan een 
geluidsscherm met een hoogte van 2 meter (worst case). 
 
De berekende resultaten waarbij het effect van de Whiswall wordt onderzocht zijn indicatief. 
 
 

2.5 Beschouwde maatregelvarianten 
 
De volgende maatregelvarianten zijn onderzocht: 
- variant 0: geluidsreducerend asfalt + middenbermscherm ; 
- variant 1: maatregelen variant 0 + Whiswall; 
- variant 2: maatregelen variant 0 + schanskorf met groen aanzicht door een grondwal; 
- variant 3: maatregelen variant 0 + grondwal met schanskorf; 
- variant 4: maatregelen variant 0 + schermen. 
 
De varianten zijn opgenomen in detail opgenomen in bijlage I.  
 
Bovenstaande varianten worden vergeleken met de toekomstige situatie 2036 zonder maatregelen. In de 
situatie zonder maatregelen wordt voor het wegdek uitgegaa n van referentiewegdek (standaard wegdek 
zonder geluidreductie) en het bestaande scherm gelegen aan de westzijde van de Waardsebaan. 
 
Variant 0 
De volgende maatregelen zijn beschouwd in variant 0: 
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- geluidsreducerend asfalt (Gelders mengsel) waar technisch mogelijk op de Hollandbaan tussen de 
Molenvlietbaan en de Waardsebaan; 

- middenbermscherm beide zijden absorberend (tussen de rijbanen nabij de kruising Hollandbaan / 
Waardsebaan). 

 
Variant 0 bestaat uit maatregelen die effect hebben op de uitstraling van de omgeving ten opzichte van de 
situatie zonder maatregelen. Voor omwonenden is in deze variant alleen het lage middenbermscherm 
zichtbaar. Variant 0 is in de overige beschouwde varianten 1 tot en met 4 uitgebreid met 
overdrachtsmaatregelen. Deze aanvullende overdrachtsmaatregelen zijn wel beeldbepalend. 
 
Variant 1 
De volgende maatregelen zijn beschouwd in variant 1: 
- maatregelen variant 0; 
- toepassen van de Whiswall (hoogte circa 1,2 meter) op de volgende locaties: 

· oostzijde Hollandbaan tussen Molenvlietbaan en de Waardsebaan; 
· westzijde Hollandbaan tussen Molenvlietbaan en de Waardsebaan; 
· oostzijde Molenvlietbaan nabij de rotonde  aan de oostzijde van de Hollandbaan; 
· oostzijde Molenvlietbaan nabij de rotonde  aan de westzijde van de Hollandbaan; 
· westzijde Waardsebaan nabij de kruising aan de westzijde van de Hollandbaan; 

- kort scherm van 2 meter hoog aan de oostzijde van de Hollandbaan nabij de kruising Waardsebaan. 
 
Het korte scherm van 2 meter hoog nabij de kruising Hollandbaan / Waardsebaan wordt toegepast omdat 
een Whiswall, direct gelegen langs de rand van de weg, het zicht van weggebruikers beperkt (onveilig). Een 
Whiswall verder gelegen van de weg heeft slechts beperkt effect en is daarom niet zinvol. Een hoger scherm 
op een wat grotere afstand van de weg is wel mogelijk en heeft wel een geluidsreducerend effect op deze 
locatie. 
 
Als gevolg van de Whiswall moet het fietspad aan de westzijde van de Hollandbaan over een korte lengte 
beperkt worden verplaatst. 
 
Variant 2 
De volgende maatregelen zijn beschouwd in variant 2: 
- maatregelen variant 0; 
- toepassen van een schanskorf (hoogte 1,2 meter) met aan bewonerszijde een grondwal op de volgende 

locaties: 
· westzijde Hollandbaan tussen Molenvlietbaan en de Waardsebaan; 
· oostzijde Molenvlietbaan nabij de rotonde aan de oostzijde van de Hollandbaan; 
· oostzijde Molenvlietbaan nabij de rotonde aan de westzijde van de Hollandbaan; 
· westzijde Waardsebaan nabij de kruising aan de westzijde van de Hollandbaan; 
· kort scherm 2 meter aan de oostzijde van de Hollandbaan nabij de kruising Waardsebaan;   

- scherm van 1,2 meter hoog aan de oostzijde van de Hollandbaan tussen de Molenvlietbaan en 
Kastanjelaan; 

- scherm van 2 meter hoog aan de oostzijde van de Hollandbaan tussen de Kastanjelaan en de 
Waardsebaan. 

 
Door het toepassen van een schanskorf met alleen aan de bewonerszijde een grondwal kunnen de be-
staande bomen worden behouden. Aan de oostzijde van de Hollandbaan is op grote delen onvoldoende 
ruimte en / of is schanskorf met aarden wal alleen mogelijk door bestaand groen te verwijderen. Voor de 
oostzijde wordt daarom uitgegaan van alleen een scherm. Het scherm gelegen tussen de Molenvlietbaan en 
de Kastanjelaan heeft een hoogte van 1,2 meter. Door deze hoogte blijven voetgangers zichtbaar op het 
voetpad dat op deze locatie net ten oosten van de Hollandbaan is gelegen. Vanuit sociale veiligheid is dit 
gewenst. 
 
Als gevolg van de schanskorf met grondwal moet het fietspad aan de westzijde van de Hollandbaan op twee 
locaties over een korte lengte beperkt worden verplaatst. 
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Variant 3 
De volgende maatregelen zijn beschouwd in variant 2: 
- maatregelen variant 0; 
- toepassen van een schanskorf op een lage wal (totale hoogte 1,2 meter) op de volgende locaties: 

· westzijde Hollandbaan, waar technisch mogelijk, tussen Molenvlietbaan en de Waardsebaan; 
· oostzijde Molenvlietbaan nabij de rotonde aan de westzijde van de Hollandbaan; 
· westzijde Waardsebaan nabij de kruising aan de westzijde van de Hollandbaan; 

- toepassen van een schanskorf (hoogte 1,2 meter) op de volgende locaties: 
· oostzijde Molenvlietbaan nabij de rotonde aan de oostzijde van de Hollandbaan; 
· delen van de westzijde Hollandbaan tussen Molenvlietbaan en de Waardsebaan. 

- scherm van 1,2 meter hoog aan de oostzijde van de Hollandbaan tussen de Molenvlietbaan en 
Kastanjelaan; 

- scherm van 2 meter hoog aan de oostzijde van de Hollandbaan tussen de Kastanjelaan en de 
Waardsebaan. 

 
Niet overal is voldoende ruimte voor een lage wal met schanskorf. Aan oostzijde van de Hollandbaan zitten 
daarom in deze variant schermen. De differentiatie in hoogte is nader toegelicht bij variant 2. Ook langs de 
Molenvlietbaan aan de oostzijde van de Hollandbaan is onvoldoende ruimte voor een wal met schanskorf, 
daarom wordt op deze locatie uitgegaan van een schanskorf zonder aarden wal maar wel met vergelijkbare 
hoogte als de situatie van een aarden wal met schanskorf. 
 
Langs de Molenvlietbaan aan de westzijde van de Hollandbaan en de delen van de Hollandbaan is een wal 
met een schanskorf wel mogelijk. Echter de bestaande bomen kunnen daarmee op deze locaties niet behou-
den blijven. Ook zijn er delen langs de westzijde van de Hollandbaan waar een wal met schanskorf niet mo-
gelijk is omdat er onvoldoende ruimte i s. 
 
Variant 4 
De volgende maatregelen zijn beschouwd in variant 4: 
- maatregelen variant 0; 
- schermen met een hoogte van 1,2 meter op de volgende locaties: 

· oostzijde van de Hollandbaan tussen de Molenvlietbaan en Kastanjelaan; 
· westzijde Hollandbaan tussen Molenvlietbaan en de Waardsebaan; 
· oostzijde Molenvlietbaan nabij de rotonde aan de oostzijde van de Hollandbaan; 
· oostzijde Molenvlietbaan nabij de rotonde aan de westzijde van de Hollandbaan; 
· westzijde Waardsebaan nabij de kruising aan de westzijde van de Hollandbaan; 

- scherm van 2 meter hoog aan de oostzijde van de Hollandbaan tussen de Kastanjelaan en de 
Waardsebaan. 

 
Met schermen kan het bestaande groen behouden blijven. Op de locaties met een schermhoogte van 
1,2 meter zijn hogere schermen ongewenst vanuit sociale veiligheid. 
 
 

3 RESULTATEN 
 
De effecten zijn inzichtelijk gemaakt door de geluidreductie van een maatregelvariant ten opzichte van de 
situatie zonder maatregel in beeld te brengen op een waarneemhoogte van 1,5 en 4,5 meter boven het 
lokale maaiveld. Om de resultaten te kunnen vergelijke heeft ook een berekening plaatsgevonden van de 
toekomstige situatie (2036) zonder maatregelen. De berekeningsresultaten daarvan zijn weergegeven in 
bijlage II. 
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3.1 Variant 0 
 
In onderstaande afbeeldingen zijn de resultaten van variant 0, stil wegdek en het scherm tussen de rijbanen, 
opgenomen. 
 
 
Afbeelding 3.1 Resultaten variant 0, waarneemhoogte 1,5 meter 
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Afbeelding 3.2 Resultaten variant 0, waarneemhoogte 4,5 meter 
 

 
 
 
Uit de afbeeldingen volgt dat afname ter plaatse van geluidsgevoelige bestemmingen, gelegen ter hoogte 
van geluidsreducerend asfalt (Gelders mengsel) op de Hollandbaan, 2 dB bedraagt op een waarneemhoogte 
van 1,5 en 4,5 meter. Voor woningen verder gelegen van de Hollandbaan worden andere wegen mede 
bepalend voor de gecumuleerde geluidsbelasting. Daar treden daarom geen afnames op omdat de 
Hollandbaan op die locaties beperkt bijdraagt aan de gecumuleerde geluidsbelasting. 
 
 

3.2 Variant 1  
 
In onderstaande afbeeldingen zijn de resultaten van variant 1 opgenomen. 
 






















































































